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PROJEKTO TIKSLAI Al SKILLS FOR ICT PROFESSIONALS

* Sukurti iSmany ir SiuolaikiSka dirbtinio intelekto (DI) technologijy ir jy praktinio
pritaikymo mokymo kursg, paskatinti informacijos ir rysiuy technologijy (IRT)
specialistus imtis iniciatyvos, jgyti verslumo ir naujausiy skaitmeniniy jgudziy,
reikalingy darbo rinkoje.

* Diegti siuolaikiskus mokymo organizavimo metodus ir novatoriskus atvirosios
prieigos pedagoginius isteklius, suteikiancius besimokantiesiems galimybe jgyti su

DI susijusiy igudziy ir juos jsivertinti, jskaitant profesinio mokymo teikeéjy isteklius ir
metodus.

» Palengvinti DI jgudziy reikalavimy integravimg j ES sertifikavimo ir standartizavimo
schemas.
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Al SKILLS FOR ICT PROFESSIONALS

IRT specialistai, kuriems reikalingas testinis profesinis mokymas

Studentai, kuriems reikalingas pirminis profesinis mokymas

Profesinio mokymo teikeéjai ir darbdaviai

Sektoriy suinteresuotosios pusés

Politikos formuotojai

Kiti Europos besimokantys asmenys
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Al SKILLS FOR ICT PROFESSIONALS

INFORMACIJA APIE PROJEKTA

Projekto trumpinys ARIS

Projekto pavadinimas Dirbtinio intelekto jgudziai
IRT specialistams

Projekto kodas 2019-1-BEO1-KA202-050425

Pradzios data 2019-09-01

Pabaigos data 2022-02-28

BiudZetas €374 110
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ARIS PROJEKTO PARTNERIAI

eada
e - BUSINESS TRAINING SA (Projekto koordinatoré, Belgija)

Training  www.businesstraining.be

o] LeTuvos « LIETUVOS KOMPIUTERININKU SAJUNGA (Komunikacijos koordinatore, Lietuva)

KOMPIUTERININKL)

LIKS

o www.liks.lt

ng « KATALONIJOS POLITECNIKOS UNIVERSITETAS (Ispanija)

* wWww.upc.edu

« NACIONALINE TYRIMU TARYBA (Italija
: (talja)

e WWW.Cnr.it

« EXELIA E.E. (Graikija)
* WwWWw.exelia.gr



http://www.businesstraining.be/
http://www.liks.lt/
http://www.upc.edu/
http://www.cnr.it/
http://www.exelia.gr/
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Al SKILLS FOR ICT PROFESSIONALS

SVARBIAUSI PROJEKTO REZULTATAI

IRT specialistams skirtas jvairiy DI technologijy ir praktinio pritaikymo mokymosi tiksly
apibrézimas mokymo teikéjams.

Mokymosi elemental (mokymo programos struktura), edukatoriaus priemoniy rinkinys
ir profesinio mokymo integracijos gaires.

‘ Atviri svietimo istekliai dirbtinio intelekto technologijy ir jy taikymo srityje.

Atviro ARIS profesinio mokymo internetinio kurso apie DI technologijy taikyma IRT
specialistams infrastruktura ir turinys.

Dirbtinio intelekto jgudziy pazymeéjimo priedas, skirtas DI jgudziy integravimui |
sertifikavimo programas.

Apibendrinamasis dokumentas, skirtas sustiprinti sprendimy priemimg ir skatinti DI
jgudziy reikalavimy jtraukimg j Europos skaitmeniniy igudziy programg.

5 nacionalinés informacijos dienos (po vieng kiekvienoje is partneriy saliy), skirtos
informacijai apie projekto rezultatus skleisti.
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ANTROJO SEMESTRO DARBAI

Antrasis projekto susitikimas Romoje (dél COVID-19 vyko virtualiai)
Projekto internetinés svetainés turinio parengimas visomis projekto partneriy kalbomis

Spausdintos medziagos (brosiiuros, plakato) parengimas visomis projekto partneriy
kalbomis

Atnaujinimai svetaineéje ir socialiniuose tinkluose
Pirmoji skaitmeniné prezentacija

Pirmoji elektroninio pasto kampanija

Pirmosios tarpinés ataskaitos parengimas ir pateikimas

Pirmoji kokybés uztikrinimo ataskaita

Pradzios data:2020-03-01
Pabaigos data: 2020-09-30
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SEMESTRO REZULTATAI IR VEIKLOS

* Duomeny analizé (turimy Saltiniy tyrimas)

Mokymosi elementy apibrézimas: mokymosi programos metmenys

Mokymosi medziagos apibrézimas

Atviry internetiniy mokymosi kursy platformy ARIS kursui patalpinti nustatymas

Atviry internetiniy mokymosi kursy platformos pasirinkimas _
2Nz, ¢ :
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Al SKILLS FOR ICT PROFESSIONALS

APKLAUSA Dl:f")L DIRBTINIO INTELEKTO
IGUDZIU REIKALAVIMU

» Internetinei apklausai uzpildyti buvo skirta pusantro ménesio:nuo 2019/10/01 iki 2019/12/31.

» Internetinj klausimynguzpildé 194 asmenys, turintys patirties DI technologijy ir kompiuteriniy

inovacijy srityje.
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PAKLAUSIAUSIOS ZINIU SRITYS

* Respondenty teigimu, penkios paklausiausios Ziniy, reikalingy
dirbant dirbtinio intelekto ir su juo susijusiose sferose, sritys yra
(respondenty atsakymy daznumas pateikiamas mazéjancia tvarka):

 Masininio mokymosi algoritmai
(mokymasis su mokytoju, mokymasis be mokytojo,sustiprintas mokymasis) (18.91 %),

Dirbtiniam intelektui reikalingos programavimo kalbos
(pvz.,Python, Java, LISBC++,Prolog) (18 %),

Duomeny tyrybos koncepcijos ir metodai (15.73 %),

Tikimybiy teorija ir statistika (15.58 %),

Etines,teisinés ir socialinés dirbtinio intelekto panaudojimotaikymo pasekmés (10 %)
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SVARBIAUSI DIRBTINIO INTEI:EI/STOA'
SPECIALISTUI REIKALINGI IGUDZIAI

* Apklausa parodé,kad keturi svarbiausi dirbtinio intelekto specialistuireikalingi
igudziaiyra Sie (respondenty atsakymy daznumas pateikiamas mazéjancia tvarka):

8 — 0
 Masininio mokymosi koncepcijy taikymas

14
realaus gyvenimo problemoms spresti (17.47 %) 12

 Masininio mokymosi modeliy kiirimas (15.61 %)
 Désningumy duomenyse nustatymas (11.41 %)

* Dirbtiniy neuroniniy tinkly kiirimas (10.36 %) i@&
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DUOMENU ANALIZE: DARBDAVIU DI SPECIALISTAMS
PATEIKIAMI JGUDZIU REIKALAVIMAI

DI specialistams keliami jgudziy reikalavimai, iSskirti remiantis Belgijoje, Graikijoje,
Italijoje ir Ispanijoje pateikiamais darbo skelbimais
* Rezultatai parodeé, kad dauguma darbdaviy nurodo pageidaujamus jgudzius Siose srityse:
. Masininis mokymasis
. Gilusis mokymasis
. Duomeny mokslas
. Naturalios kalbos apdorojimas
. Dirbtinés regos sistemos
J Neuroniniai tinklai
. Emocijy atpazinimas
. Kognityvinés sistemos
. Kompiuterinéregair dvimaciy vaizdy analizé
g Robotika
« Versloinformacijos valdymo analitika
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DUOMENU ANALIZE: [RANKIAI IR
IGYVENDINIMO TECHNOLOGIJOS

 Dauguma darbdaviy dazniausiai mini Siuos jrankius ir jgyvendinimg

uztikrinancias technologijas:
 Python
 Tensorflow
 PyTorch
* Debesykompiuterijos jrankiai
« C/C++
e Didziyjy duomeny jrankiai
« IBMWatson
 Apache Spark
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Al SKILLS FOR ICT PROFESSIONALS

DUOMENU ANALIZE: PRAKTINIS DI -
TAIKYMAS SKIRTINGOSE APLINKOSE

DI jgudziy reikalavimai, remiantis praktiniu DI taikymu Belgijoje, Italijoje, Ispanijoje,
Jungtinése Valstijose ir Japonijoje.

* Dazniausiai pasitaikantys reikalingi gudziai apima Sias sritis:
* Gilusis mokymasis
* Masininis mokymasis
* Automatizuotas sprendimy priémimas
* Duomeny analizé
* Naturalios kalbos apdorojimas
* Vaizdy apdorojimas
* Robotika
e Didelio nasumo kompiuterinés sistemos
* Programavimas Pythonir C/C++ kalbomis
* Debesy kompiuterija
e CI/CD ir DevOps procesai
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DUOMENU ANALIZE: ESAMOS
AKADEMINES IR KITOS DI MOKYMO PROGRAMOS

» Esami akademiniai, elektroninio mokymosi ir kitokie kursai pateikia daugybe

DI mokymosi programy. Siy kursy suteikiamy Ziniy ir jgiidZiy sarasas:
« Problemuysprendimo metodai
 Masininis mokymasis:gilus,nepriziurimas,skatinamasis mokymasis
 Dirbtinio intelekto logika
« Tiesiné algebra
 Daugelio agenty sistemos
 Tikimybiniai grafiniai modeliai
 Kompiuteriné rega
 Naturalios kalbos apdorojimas

« Kalbosir garso apdorojimas

 Dirbtinio intelekto taikymas robotikoje



Co-funded by the o LTS

Erasmus+ Programme
of the European Union ARIS

PROJECT
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MOKYMOSI REZULTATU NUSTATYMO

Reikalingiausios DI Zinios

» Masininio mokymosialgoritmai

U Dirbtiniam intelektuireikalingos programavimo kalbos [ 1.Dirbtiniointelekto pagrindai

% Duomeny gavybos koncepcijos ir metodai

O Tikimybésir statistika

O Etinés, teisinésir socialinés dirbtinio intelekto » 2.Masininis mokymasis
panaudojimo pasekmeés

Reikalingiausi DI jgiudZiai +* 3. Neuroniniaitinklaiir

» Masininio mokymosikoncepcijy taikymas realaus gilus mokymasis
gyvenimo problemoms spresti

> Masininio mokymosimodeliy kiirimas v 4.DI taikymasrealaus gyvenimo

< Désningumy duomenyse nustatymas problemoms sprqsti

¢ Dirbtiniyneuroniniy tinkly kiirimas

4

Numatomy DI taikymy atitikties jrodymy kurimas
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NUO ISVADU LINK ... ARIS | PROJECT .
MOKYMOSI REZULTATU NUSTATYMO

Reikalingiausi jguidZiai darbo rinkoje Reikalingiausi jgudZiai realiais DI taikymo atvejais

» Masininis mokymasis % Gilusis mokymasis

* Gilusis mokymasis Masininis mokymasis

» Duomeny mokslas Automatizuotas sprendimy priémimas

U Natiralios kalbos apdorojimas Duomeny analizé

v Dirbtinés regos sistemos Naturalios kalbos apdorojimas

+» Neuroniniai tinklai Vaizdy apdorojimas

Robotika

X/

+ Emocijy atpaZinimas
U Kognityvinés sistemos Didelio naSsumo kompiuterinés sistemos
Kompiuteriné rega ir dvimaciy vaizdy analizé Programavimas Python ir C/C++ kalbomis

Robotika Debesy kompiuterija

O < 0 « \ \ 0v Oy

<R

Verslo informacijos valdymo analitika CI/CD ir DevOps procesai

0 Dirbtinio intelekto pagrindai
» Masininis mokymasis

¢ Neuroniniai tinklai ir gilusis mokymasis
v DI taikymas sprendziant realaus gyvenimo problemas
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Al SKILLS FOR ICT PROFESSIONALS
v' I dalis. Dirbtinio intelekto pagrindai

» Pagrindiniy dirbtinio intelekto charakteristiky apibrézimas.

* Pagrindiniy DI taikymo ypatumy nurodymas.

v II dalis. Masininis mokymasis
* Masininio mokymosi (MM) pagrindy apibréZimas.

 Mokymas apie tinkamo MM modelio pasirinkimg ir jo taikymg konkrecioje srityje.

v III dalis. Dirbtiniai neuroniniai tinklai ir gilaus mokymosi taikymas kompiuterineiregai
» Ziniy, jgiidZiy ir kompetencijy, leidZianc¢iy didZiyjy duomeny analize taikyti dideliems duomeny rinkiniams
ir su kompiuterine regasusijusiam giliajam mokymui, suteikimas.
v IV dalis. Giliojo mokymosi taikymas natiiralios kalbos apdorojimuiir
didziyjy duomeny analizei

» Ziniy, jgidZziy ir kompetenciju, leidZian¢iy taikyti gilujj mokymasi natiiralios kalbos apdorojimo
problemoms spresti ir pritaikyti didziyjy duomeny analize dideliems duomeny rinkiniams, suteikimas.
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I DALIS. DIRBTINIO INTELEKTO
PAGRINDAI

Al SKILLS FOR ICT PROFESSIONALS

4 EKS lygis

Pagrindiniy DI charakteristiky apibrézimas.
Pagrindiniy DI taikymo ypatumy nurodymas.

* Gaunamas suvokimas apie pagrindinius DI sprendimams naudojamus metodus ir
sékmingiausias DI taikymo sritis.
DI sprendimy naudos ir pavojy iSsiaiSkinimas, atsizvelgiant j naSumg ir tikslumga.
Realaus gyvenimo problemos iSnagrinéjimas ir jos elementy iSskyrimas taikant prie DI
paradigmy.

Gebéjimas paaiskinti Gebéjimas pateikti problemuy, * Gebéjimas paaiskinti
skirtingy DI taikymy spektrg kurias reikia spresti taikant etines DI diegimo
atsizvelgiant | metodus ir deterministinius ir tikimybinius pasekmes ir numatyti
technikas. DI metodus, pavyzdZiy. galimas etines dilemas,
Gebéjimas nustatyti galimus Gebéjimas iSskirti konkrecios kurias teks spresti.
DI taikymo budus ir kritiSkai DI sistemos Ziniy pateikimo,
parinkti DI taikymo sritj. mokymosi ir sprendimy

priémimo komponentus.




B Lo
I DALIS. DIRBTINIO INTELEKTO
PAGRINDAI. PASKAITU TEMOS

* Bendra visy DI sriciy apzvalga.

» [vadas] tris pagrindines DI temas ir jy metodus.
* Pagrindinés dirbtinio intelekto taikymo sritys.
» Etinés DI taikymo pasekmes.

Paskaitos nr. Tema

1. DI apimtis
Problemuy sprendimas
Ziniy atvaizdavimas
Masininis mokymasis

Taikymas

1 B T S

Etinés pasekmés
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II DALIS. MASININIS MOKYMASIS

Al SKILLS FOR ICT PROFESSIONALS

4 EKSlygis

Masininio mokymosipagrindy apibrézimas.
Tinkamo MM modelio parinkimo ir jo taikymo konkrecioje srityje mokymai.

* Jgyjamas gebéjimas jvertinti tinkamo MM algoritmo diegimo naujoje srityje galimybes.

« Ziniy, reikalingy norint parengti detaly duomeny rinkimo, tinkamo algoritmo sukiirimo pasinaudojant esamais
iStekliais ir tinkamo patvirtinimo jgyvendinimo plang, igijimas.
Konkrecios problemos iSnagrinéjimas, komponento, kuris galibiiti apibréZiamas kaip MM uzduotis, nustatymas
ir tinkamiausios tipologijos patvirtinimas.

Gebéjimas pateikti skirtingy * Gebé¢jimas suformuluoti MM Gebéjimas atpazinti reikalingus
MM mokymosi problemuytipy reikalavimus konkrecios duomenis pasirenkant tinkamg
pavyzdziy. problemos sprendimo atveju, vizualizacijq ir tinkamg duomeny
Gebéjimas parinkti tinkamg parinkti tinkamg metody rinkinj ir transformavima.

MM mokymosi komponentg kritiSkai jvertinti skirtingy Gebéjimas sukurti MM sprendimo
programinés jrangos alternatyvy testavimo ir jvertinimo testavimo plang, jvertinti jo
sistemoje. plang. efektyvuma ir patvirtinti tikslumag.
Gebéjimas isdéstyti MM Gebéjimas nustatyti konkreciam

metody galimybes, kritiSkai MM taikymuireikalingas

jvertinant jy privalumusir programavimo kalbasir kitus

trukumus, lyginant su iSteklius.

klasikiniais metodais.




Bl - L
II DALIS. MASININIS MOKYMASIS.
PASKAITU TEMOS

* |vadas | pagrindines masininio mokymosi (MM) temas.

» Svarbiausi akcentai, apimantys duomeny transformavima, prizitrimg MMir
nepriziurimo MM metodus.

* Praktiné prieiga pasitelkiant Python skaicCiavimo metodus ir MM bibliotekas.

Paskaitos nr. Tema
1. Jvadas i MM
Programavimo kalbos ir iStekliai
Duomeny transformavimasir vizualizavimas
Mokymasis su mokytoju (tiesinis atvejis)

Mokymasis su mokytoju (netiesinis atvejis)

RN 1 Bl

Mokymasis be mokytojo MM
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NEURONINIAI TINKLAI IR GILAUS MOKYMOSI
TAIKYMAS KOMPIUTERINEI REGAI

4 EKSlygis

Ziniy, jgiidZiy ir kompetencijy, leidZianciy didziyjy duomeny analize taikyti dideliems duomeny rinkiniams ir su
kompiuterine rega susijusiam giliam mokymuisi, suteikimas.

* Gebéjimas klasifikuoti skirtingus problemy tipus, kai taikomi skirtingi neuroniniy tinkly (NT) ir gilaus
mokymosi (GM) tipai.
Gebéjimas planuoti pasirinkty modeliy ypatumus, siekiantiSspresti konkrecig problemag pasitelkiant NT it GM.
Gebéjimas parinkti ir parengti duomenis, siekiant spresti konkrelig problema pasitelkiant NT it GM.
Gebéjimas panaudotitinkamusiSteklius jgyvendinant konkrecius NT ir GM sprendimus tam tikrai problemai
spresti.
Gebéjimas tobulinti modelius (metaparametrai, permokymas/nepakankamas iSmokimas, tikslumas) ir priimti
sprendimus dél tinkamy duomeny sprendZiant konkrecig problema.

Neurony aktyvacijos funkcijos e Giliyjy NT taikymas * Gebéjimas spresti objekty
(sigmoid/ReLU). pasitelkiant Keras. lokalizavimo problemas
Perceptrono programavimas ir Sgsukos NT taikymas pasitelkiant NT ir Keras.
apmokymas nuo pradziy siekiant pasitelkiant Keras.
iSspresti esmine klasifikavimo ODbjekty atpazinimo problemy
problemg (IR/ARBA). sprendimas pasitelkiant NT ir

Keras.




B III DALIS. DIRBTINIAI aris " projeCT
NEURONINIAI TINKLAI IR GILAUS MOKYMOSI
TAIKYMAS KOMPIUTERINEI REGAI. PASKAITU TEMOS

* Dirbtiniai neuroniniai tinklai ir gilieji neuroniniai tinklai,
galintys spresti regresijosir klasifikacijos problemas (Python ir Keras).

» Sagstikos neuroniniai tinklai (KNT), skirti klasifikuoti vaizdus ir nustatyti juose esancius objektus.

Paskaitosnr. Tema

1. Smegeny kilmé ir neuroniniy tinkly elementas

2 Paprastas perceptronas ir mokymasis su mokytoju

3. Daugiasluoksnis perceptronas ir Keras

4 Vaizdy klasifikavimui pasitelkiamas gilus mokymasis:

sasukos neuroniniaitinklai (SNT)

Vaizdy klasifikavimui pasitelkiami skirtingi SNT

> o

Objekty lokalizavimas realiuoju laiku pasitelkiant YOLOmodelius
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MOKYMOSI TAIKYMAS NATURALIOS KALBOS

APDOROJIMUI IR DIDZIUJU DUOMENU ANALIZEI

4 EKSlygis

Ziniy, jgiidZiy ir kompetencijy, leidZianciy gily mokymasi taikyti natiiralios kalbos apdorojimo (NKA) problemy ir
didziyjy duomeny analizei naudojant didelius duomeny rinkinius, suteikimas.

Igyjamas gebéjimas apibreéztiir spresti problemas, kurios galibiiti sprendziamos pasitelkiant NKAmetodus.
Gebéjimas skirtingy tipy NKA diegimui taikyti tinkamas metodikas ir bibliotekas.

Sentimenty analizés taikymas realioms problemoms spresti.

Problemy, kurios gali buti sprendziamos pasitelkiant didziyjy duomeny metodus, suformulavimasir sprendimas.
Tinkamy metodikyir biblioteky taikymas didziyjy duomeny analizei naudojant dideles skirtingy tipy duomeny
bazes.

Gebéjimas taikytiteksto jterpimo + Sentimentyanalizeiskirty Dideliy duomeny rinkiniy analizés
technikas ir metodus. neuroniniy tinkly kurimas ir atlikimas pasitelkiant Hadoop ir Spark
Naturalioskalbos apdorojimui testavimas. Dideliy apimc¢iy duomeny rinkimas,
skirty neuroniniy tinkly kurimas Skirtingy dideliy duomeny tvarkymas, saugojimas, valdymas,
ir testavimas. problemy nustatymasir jy analizavimas ir vizualizavimas.
sprendimuireikalingy
metody parinkimas.
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IV DALIS. GILAUS

MOKYMOSI TAIKYMAS NATURALIOS KALBOS
APDOROJIMUI IR DIDZIUJU DUOMENU ANALIZEI.
PASKAITU TEMOS

* Gilaus mokymosi taikymas naturalios kalbos apdorojimui ir jo evoliucija

* Didieji duomenys: Hadoop, Spark ir dideliy duomeny analitika

Paskaitos nr. Tema
1. ZodZiy jterpimas ir teksto klasifikacija
Neuroniniytinkle taikymas naturalios kalbos apdorojimuiir bibliotekos
Nauji metodai, taikymas, atvirosproblemos
Dideli duomenys: problemos, pagrindiniai metodai,jvadas j Hadoop

Dideli duomenys: Hadoop ir Spark duomeny apdorojimui

0> BEEN ' BER O

Dideli duomenys: pagrindiné analize, vizualizavimas ir taikymas
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MOKYMOSI MEDZIAGA

‘ 365 prezentacijos skaidrés ir daugiau nei 215 puslapiy paskaity konspekty

. 36—48 atskiry atvejy tyrimai

Vidutiné paskaity konspekty, prezentacijos skaidriy ir atskiry atvejy tyrimy
perskaitymo trukme: 36 val.

‘ Savarankisko mokymosi trukmeé:12 val.

Visa mokymosimedziaga bus pateikiama angly kalba ir projekto partneriy
kalbomis (prancuzy,olandy,italy,ispany, graiky,lietuviy)
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REZULTATU IVERTINIMO MEDZIAGA

. 180-240 klausimuy su keliais atsakymuy variantais !

. 60—120 atviry Klausimy !

. 60 klausimuy, j kuriuos reikia pateikti lakoniskus atsakymus ‘

. 12—-24 praktinés uzduotys '

. 12 atvejy ir taikomojo scenarijaus analiziy f
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TALPINIMAS OPENLEARNING

« ARIS DI kursas ir visa jo medziaga bus

patalpinta www.openlearning.com

» ,,Openlearning* platformos privalumai:

Neéra kalbos ribojimuy; Online learning like
you've never

experienced before

Atvirojo turinio licencija;

Prieiga prie kurso medziagos per
mobiliuosius jrenginius;

Estetinis patrauklumas;
Intensyvesné sgveika (pvz., soc.tinklai);

Automatizuotas ir tarpusavio vertinimas.


http://www.openlearning.com/
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SUSISIEKITE SU MUMIS

» Kontaktinis asmuo: Thierry Holoffe

e El pastas: info@aris-project.eu, info@businesstraining.be e i B
» Visas naujienas, turinj ir internetinius isteklius rasite Cia: y S &
. . . - : :?\Q DRI
m e aris-project.eu T (i@ — .
. : : : : : D ¥ . &
In *° linkedin.com/company/aris-ai-project ) - e

: Y : )
, e twitter.com/aris_ai_project ’

$| - facebook.com/aris.ai.project

» youtube.com/channel/UCc7lqoPHLZGtCmU7gg61iU
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